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Semiotik und morphologische Mathematik

1. Die kirzlich von Aiello und Ottens (2007) knapp skizzierte Morpho-Logik oder
morphologische Mathematik grindet auf zwei, der Supremums- und der
Infimums-Operation der Verbandstheorie dhnlichen Operationen:

Ao B=\[/{a+blac Abe B} dilation (1)

AcB=\[{zel

A, < B} erosion  (2)

Durch sukzessive Anwendung dieser Operationen kann man topologische
Mengen, Regionen oder verwandte Gebilde 6ffnen und abschliessen. Erosion
gefolgt von Dilation ergibt Offnung (von Zusammenhingen zwischen Regionen);
die umgekehrte Reihenfolge ergibt Abschliessung (zum Fillen von Lochern in
bestimmten Regionen). Als zusatzlicher Operator wird ®, die Vektornegation,
eingeflhrt:

o (r,y,z)eCifr=y+=z

2. Auf dieser Basis und bestimmten Wahrheitswertdefinitionen, die bei Aiello und
Ottens (2007) nachgelesen werden konnen, kann eine vollstadnige
morphologische Basis in folgenden 11 Axiomen ausgedriickt werden, die aus 2
assoziativen, 1 kommutativen Gesetzen, 4 Konversionsgesetzen, 2 ldentitats-
gesetzen und 2 Distributivgesetzen bestehen:
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(Assl) poq) dr—pd(gor)
(Ass2) |pB(gor)— (poq)
(comm) | pbg— qgp

(revl) [ =@ (p) — @(-p)
(rev) | @(=p) — —~(%p)
(rev3) D P — P
(rev4) 1P @ — e

(1d1) phe—p

(1d2) p—pe

(versl) 2(p b q) — (9p) & (2q)
(vers2) P —,(( pJ ¢l q} — g

Mit Hilfe dieser morphologischen Axiome kénnen nun aber die 8 Operationen des
Region Connections Calculus (RCC), der auf der Intervallogik basiert, vollstandig
erfasst werden (Aiello/Orttes 2007):

DC(x, y) U—(z Ay)

EC(z,y) ~US((z 2 C)Ay)) ANUA(z Ay)

PO(z,y) —U—(z Ay) A -U(z — y)N
-U(y — x)

=y U — 4]

TPP(x,vy) U(r — y) A =U(y — o)A

~U(( ‘-”J y)

NTPP(x,y) Ulx — y) A —{ (y — x)A
U((x f) — y)
TPP(z,vy) Uly — =) A —{ (x — y)/

NTPP *(x,vy) - '.J; AU (x — y)/

— )

((z
(
E(( v C) — )
Uly
Ul(y

Und diese Axiome wurden ja als fur die Semiotik relevant herausgestellt in Toth
(2011), denn sie enthalten die 5 Grundtypen der ,,Ndhe” zwischen Zeichen und
Objekt (&, Tangential, Uberlappung, Proper Part, Koinzidenz). Daraus folgt aber,
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dass auch die morphologische Mathematik fiir die Semiotik relevant ist, d.h. dass
sich die Semiotik ebenfalls auf den zwei Axiomen der Dilation und der Erosion
begriindet lassen, d.h. also dass als die beiden basalen Zeichenfunktion Offnung
(Trennung) und Abschliessung (Referenzbildung) aufgefasst werden kénnen.
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